AZ URANBANYASZAT OROKSEGE ES A VIZBAZISOK

Pécs, 2012. szeptember 29.



Alig 15 éve zartak be a Pécs melletti uranércbanyakat. A tevékenységet kisérd, a varost és
lakossagat érintd jarulékos pozitiv hatdsok mellett azonban az érctermelés olyan
kornyezetszennyezéssel jart, melynek tobb tizmillidrdos rekultivalasa, felszamoldsa még ma
sem fejez6dott be. A hatrahagyott veszélyes, radioaktiv szennyezd anyagok a varos kdzvetlen
kornyezetében szétszorva, iddzitett bombaként ketyegnek.

Most ismét uranbanyat akarnak nyitni. A régiek felhagyasat kovetden is tudott volt, hogy
jelentds ércvagyon maradt a mélyben, de kiilfoldi cég kellett ahhoz, hogy ennek kitermelése
elétérbe keriiljon. Hiszen a legijabb béanya, a VI. lizem megnyitdsdhoz mar a nyolcvanas
é¢vekben megtorténtek az eldkésziiletek, ennek érdekében mélyitették le a IV. tizemi keleti
légaknat is, az Orfiire vezetd orszaght kozelében. Azaz Pécs hataraban.

Figyelemfelkeltd irdsunkat azzal a céllal allitottuk 6ssze — tobb érintett szakma képviseldinek
segitségével, valamint az j banya nyitasadban érintett szervezetek altal korabban készitett
dokumentumok, jelentések, tanulméanyok, honlapjaikon taldlhatdo anyagok felhasznalasaval —
hogy felhivjuk a véros dontéshozoinak figyelmét mindazon veszélyforrasokra, melyek a
felhagyott banyaszat terheként még mindig kornyezetiinkre nehezednek. Véleményiink
szerint ezek megnyugtatd felszdmoldsa el6tt nem meriilhet fel Ujabb radioaktiv
szennyezOforras telepitésének kérdése a vizbazisok utanpdtlodasi teriiletén.

Meggy6zodésiink, hogy a klimavaltozas egyre nehezebb, szeszélyesebb koriilményei kozott
Pécs varosanak létkérdése ivovizforrasainak megdrzése. A beépitettség novekedése, az egyre
ritkdbb €s gyakran szélsdségesen nagy mennyiségben lezaduld csapadékok beszivargasanak
elmaradasa a kitermelhet6 mennyiség fokozatos csokkenését eredményezi. A zagytarozok
koriili szennyezddés miatt mar tobb kutat le kellett allitani, a szennyezett rétegvizek
karmentesitése pedig jelent6s mennyiséggel csokkenti a kitermelhetd hozamokat. Fogy a
készlet, romlik a mindség. Mindkét vizbazis nem csupan sériilékeny, de egyértelmiien
kijelenthetd, hogy mar sériilt, helyenként karosodott: a kutak dontd tobbsége 50 évnél
fiatalabb, azaz nemrég leszivargott és — hatarérték alatti mennyiségben ugyan, de - felszini
szennyezOket tartalmazo vizeket termel (szulfat, szelén, nikkel, higany, detergensek stb.).
Kiemeljiik ezek koziil a zagytarozok miatt jelen 1évé uraniumot és radiumot, melyek
hatarérték alatti mennyiségben ugyan, de az ivovizzel bekeriilnek az emberi szervezetbe.

AZ ERCBANYASZAT OROKSEGE

Az ipari célu atfogd uranérckutatds 1953-ban kezdddott szovjet szakértdk vezetésével, ,,I1.
szamu Bauxitkutatdé Expedicio” néven. A Mecsek térségi pozitiv eredmények nyoman 1955-
ben megalakult a Bauxitbanya Vallalat, mely 1957-ben felvette a Pécsi Uranbanya Vallalat
nevet, majd 1964-t61 Mecseki Ercbanyaszati Vallalat néven folytatta tevékenységét.

1989. szept. 22-én a Minisztertanacs dontott az urdnbanyaszat felszamolasarol, a bezarasi terv
elkészitésérol. Gazdasagi okok miatt a tevékenység 1997. év végéig még folytatodott, a
Mecsekuran Kft. keretében.



A kovetkezOkben roviden Osszefoglaljuk azokat az objektumokat és tényeket, melyek a
miivelési tevékenység nyomaban maradtak a miikodési teriileten és annak kornyezetében.

1. A 42 évnyi banyaszati tevékenység soran 18 milli6 m’-nyi foldalatti térség kertilt
kialakitasra (akndk, vagatok, fejtési liregek stb.), 46,8 millid tonna kdzet kitermelése altal
(érdekessége a leltarnak, hogy 1,44 millié tonna ércet ,,exportaltak™).

A felszin alatti térségek hivatalos leltarat az 1. melléklet tartalmazza.

A kiilonboz6é célzattal kialakitott iiregrendszer teriileti elterjedését a 2. melléklet ismerteti (foldtani térképi alapon
feltiintetve).

A hatosagilag engedélyezett felhagyasi koncepcid szerint az iiregrendszer fokozatosan
feltoltodik a felszin alatt fakado vizekkel. Mivel a II. IV. és V. Banyaiizemek iiregei
egymassal Osszekottetésben vannak, illetve a taroszinten a III. Banyaiizem is kapcsolodik
hozzajuk, az iiregek telitddése utdn a banyaviz az északi taron, Kovagoszolos teriiletén jut
majd a felszinre. (Bar nem zéarhat6 ki, hogy mas iranya kidramlasok is lehetnek). A taron
urannal, radiummal, valamint radon- és kénhidrogéngazzal terhelt viz fog kifolyni, amelynek
a kezelésére fel kell késziilni (az I. iizemi lregrendszerbdl folyamatosan szivattyuzott
banyaviz 1 — 13 mg/l urant, 330 — 530 mg/l szulfatot, 0,6 — 3,5 *10™* Bg/ml aktivitasu
radiumot tartalmaz).

Az . banyalizem vizzel telt iregrendszereibdl, melyek kozvetleniil a tortyogoi vizbazis északi
folytatasaban fekszenek, egy hatosagilag eldirt aranyu, a felszintdl kb. 100 m mélyen huzodé
vizszintli szivattyuzadssal biztositjak a vizbazis védelmét. A folyamat csak részben
nyilvanithato ellenérzottnek, mivel a nem kivanatos ataramlést viszonylag kis teriileten és
mélységben monitorozzak.

2. Az Ercdusitd Uzemben végzett feldolgozas soran, mely fizikai és vegyi dusitassal
tortént, 23 millié kg urant allitottak elé (melyet a Szovjetunidba szallitottak). A folyamat
soran visszamaradt anyag (zagy), valamint a hanyokon tarolt meddd azonban még 2,8 millid
kg fémurant tartalmaz. Ennek 50%-a (1334 tonna) az ércdusitd ilizem feldolgozasi
maradékéaval és szdmos bomlastermékkel (pld. radium, thorium, palladium) egyiitt a
zagyterekre kertilt (kiemelendd, hogy a dusitasi technologia 90%-os hatasfoku volt, tehat az 1;j
banya feldolgozasa soran alkalmazandé ,,modern technol6gidk™ sem jutnanak lényegesen jobb
eredményre). Ez tovabbi 1 tonnaval nétt az lizem lebontésa sordn kapott kontaminalt anyagok
idehelyezésével.

3. Az ércfeldolgozés soran keletkezd termékek tarozasat biztositd 1. és II. zagytarozot
1962-ben, valamint 1979-ben épitették meg a pellérdi és tortyogdi vizbazisok kozotti
teriileten. A helykivalasztas szempontjai kdzott nem szerepelt az ivovizkészletek védelme,
hanem a lakott teriiletektdl valo tavolsag, a zagyszallitas elfogadhato koltségei és kozlekedési
utvonalak védelme volt a meghatdrozo. A kiviteli tervnek azon elbirdsa, mely az
elszivargasok megakadalyozasa céljabol a zagytarozok aljanak mesterséges megerdsitését
iranyozta eld, nem valdsult meg. Az 1. zagytdrozd szdmos Tlzemeltetési zavara
(gatszakadéasok, nagyobb csapadékok miatt elszivargasok stb.) miatt a II. tdrozo épitéséhez a



viziigyi és egészségiigyi hatosagok nem jarultak hozza, &m a masodfokt dontés mar kedvezo
volt.

4. A zagyterekre kijuttatott feldolgozasi maradékok (zagy) rendszeres elemzését csak
uranra végezték, de alkalomszerlien egyéb elemeket is vizsgaltak. Ezek szerint a meddd
nehézfémeket - példaul 500 g/t bariumot, 300 g/t vanddiumot, 200 g/t krémot és 100 g/t koriili
értekben arzént - is tartalmaz.

5. A miikodés alatt a zagyterekre kb. 32 millid m’, igen magas koncentracioju oldat
keriilt a szilard anyagokkal egyiitt. A komponensek Osszegébdl szamitott oldott anyag
koncentracioja elérte a 30 g/l értéket. Ennek dontd része magnézium-szulfatbol allt, a kisebb
mértékben megtalalhatd natrium-klorid é€s kalcium-szulfat mellett.

A zagyterekre vonatkozo fontosabb adatok a 3. mellékletben szerepelnek.

6. Az elvégzett anyagmérleg alapjan a zagyterek szabad- és porusvizeibdl 21 millié m’
(mas adat szerint 19,7) oldat szivargott el a kornyezetbe, elsdsorban az altalajba. Az ismert
koncentraciok alapjan ez a tetemes mennyiségili oldat 490 000 tonna oldott anyagot juttatott a
zagyterek kornyezetébe — elsdsorban a talajvizbe ¢és a sekélyebb rétegvizekbe. Az
elszivargasok Pellérd irdnyaban 1 km-en beliil, Tortyog6 irdnyaban 1,5 km-en beliil idéztek
elé mérhetd szennyezddéseket a talaj- és rétegvizekben (1999-es adat, azota bizonyéra joval
tavolabb). Egyes komponensek (pld. szulfat) ivovizre vonatkozd tlirhetdségi hatarérték feletti
szennyezOdései azonban joval nagyobb kiterjedéslick, mint az Osszes oldott anyag
szennyezddési frontja.

7. A szennyezOdéseknek a zagytdrozok alatti, tényleges leszivargasi mélységét és
Osszetételét kdzvetlen vizsgalatokkal (specialis furdsokkal) nem tartak fel.

8. A rekultivacié eldtt  felmért radiologia 4llapot adatai szerint a gamma
dozisteljesitmény a zagyterek felett 2 000 — 10 000 nGy/h tartomanyban valtozott (a normal
értek 90 — 120 kozotti). A szabad levegd radon koncentracidja a zagytér felett altaldban 100 —
400 Bg/m3, atlagosan 200, de ritkan mértek 1000 Bg/m3 kozeli értékeket is. A zagyterektdl
tavolodva — a széljaras fliggvényében — az értékek belesimultak az 1 — 10 kozotti normal
értéktartomanyba. A radon exhalaci6 értéke (mely az egységnyi feliiletrdl kiarmald radongaz
radioaktivitidsat mutatja) altaldban 4 — 10 Bg/m’s tartomanyba estek, szemben a normal
talajokra jellemz6 0,02 — 0,06 értékkel.

9. A banyaszati miivelés soran kitermelt kdzetek érctartalmuk alapjan feldolgozasra,
vagy medddhanyodkra keriiltek (ez utobbiak atlagos urantartalma 60 — 70 g/tonna).

A 42 ¢év alatt 1étesiilt medd6hanyodkat és rekultivalasuk eredményeit a 4. melléklet tartalmazza.

Kiemelendd a KoOvagoszolos keleti hatdraban, a Zsid-patak volgyében talalhatd III.
medddéhanyo (csak kezdeti szakaszaban volt ,,meddd”), melyen a kdrmentesités és rekultivalas
minden hulladékat helyezték el, a vizbazisok veszélyeztetését célzo, a viziigyi szakhatdsag
altal javasolt vizsgalatok elvégzése nélkiil. Ide keriiltek az Ercdusito Uzem igen erésen
sugarszennyezett, dekontaminalasra alkalmatlan bontasi hulladékai, alkatrészei, berendezései,
a banyakbol kitermelt sugarz6 anyagok és veszélyes hulladékok, a perkolacids eljaras soran



keletkezett meddd. De itt helyezik el az I. ilizemi iiregrendszerbdl kiemelt banyavizek
uranmentesitésének radioaktiv hulladékait is. A meddéhanyora hulldé csapadékbol keletkezd
¢s abbol tadvozo szennyezett vizeket még hossza tdvon tisztitani kell.

10. A magyar uranipar rekultivaciojat biztositdé kornyezetvédelmi projekt keretében
végzett, az uranbanyaszok kovetéses egészségi allapotanak vizsgalata (melyet az MTA
Bényaszati Ergonomiai és Banyaegészségiigyi Osztalykézi Tudomanyos Bizottsag végzett)
felhivta a figyelmet az aldbbiakra:

* az urdnbanyaszok expoziciéval aranyos citogenetikai pozitivitasa (potencidlis rakos
elfajulas gyakorisag novekedése) még a foldalatti munka befejezését kovetden, évekkel
késdbb is fennall; daganatos fenyegetettségiik évekkel késobb is jelentds.

* a tlidorakban elhunyt urdnbanyaszok aranya jelentdsen haladja meg a lakossagét
Baranya megyéhez viszonyitva is; elhaldlozasuk a lakossagénal jelentdsen korabban
kovetkezett be

* az uranbanyaszok ,sorsszerl” megbetegedéseinek megoszlasat a 1€gzdszervi
megbetegedések jelentds részarany-ndvekedése jellemzi (a részarany meghaladja az
1d6so6do életkorra jellemzd részaranyt)

» a foglalkozédsi megbetegedések aranya jelentésen meghaladja a mélyszini
banyaszatban dolgozokét;

11. A rekultivacio egyes teriileteken nem érte/érhette el a vart teljes eredményt, tobb
helyszin sugarvédelmi szempontbdl csak ,,korlatozottan hasznosithatd”-nak lett mindsitve.

AZ IVOViIZBAZISOK VEDELMENEK KERDESE

Pécs és tarsult telepiiléseinek ivovizellatdsat dontd mértékben a varostol nyugatra talalhatod
medence homokrétegeiben tarolt vizek biztositjak. Az évek sordn fokozatosan létesitett 90-
100 vizmiikut alkotja a pellérdi és tortyogdi vizbazisokat, melyeket észak, nyugat és dél feldl
az urdnbanyaszat hatramaradt létesitményei és szennyezddései, kelet fel6l a varosnak,
tavolabbrol kozvetve a szénbanydszatnak a rekultivalatlan, részben karmentesitett
szennyezddései vesznek korbe.

(Lasd az 5.sz. melléklet térképét.)

A 10 éve Unids tdmogatassal elkezd6dott ISPA/Kohézids Alap palyazat egyik célja Pécs
sériiléekeny ivovizbazisainak védelme volt. Ezt volt hivatott biztositani a teljes csatornazottsag
megvalositasa a vizbazisok utdnpotlodasat biztositod teriileteken. Nehezen lenne elfogadhatd
¢s felfoghato, hogy a beruhazés befejezddése utdn maga a varos jaruljon hozza ahhoz, hogy a
vizbazisok utdnpotlodasi teriiletére radioaktiv anyagokat termeld iizemet, zagytarozodkat
épitsenek. Ezaltal unios pénziigyi forrasok felhasznalasa is kérdésessé valna.



1. A banyaszat felhagyasanak koriilményeit, feltételeit és modszereit az ilizemeltetd
vallalat altal készitett, vagy készittetett szdmos tanulmany vizsgalta. Mindegyik a
legnehezebb problémaként jelolte meg a vizbazisokat veszélyeztetd zagytarozok kérdését.
Kiilon ebben a témaban kiirt palyazat keretében a nyertes C&E konzorcium (melynek tagjai a
kérdésben jartas hazai és kiilfoldi cégek voltak) vizsgalta és allitotta 6ssze 1999-ben a , A
Mecseki ~ Ercbanyéaszati  Vallalat  zagytarozéinak teljeskorti  rekultivacioja” — cimii
megvaldsithatdsagi tanulmanyt, melynek 1. kotete részletesen foglalkozik a pécsi vizbazisok
¢s a banyaszat kapcsolataval. Ebbol a dokumentaciobol idézziik azokat a részleteket, melyek
egyértelmiien igazoljak, hogy a tobb szdzezer ember ivovizét ado pellérdi €s tortyogoi
vizbazisok meghatarozé utdnpo6tldodasi teriilete a Mecsek déli oldala.

C&E konzorcium tanulménya, 35.0ld.
,»A vizutanpotlodas kérdései

A vizbazisokat tartalmazo medence felszinére a Mecsekrdl rafutd, z6mében idOszakos és
allando vizfolyasok viztomege a medenceiiledékek (tehdt a vizbazisok — szerk.megj.)
utanpotlasat képezi, éppen a foldtorténeti események kovetkeztében kialakult kdzettani
tulajdonsagok egy tertileti jellegzetessége miatt. Nevezetesen a Pannon-tengerbdl kiemelkedd
Os-Mecsek meredek partjan kialakult abraziés durva tormelék (gorgeteg, kavics) az egykori
tengerpart vonaldban egy keskeny savban van jelen nagyobb tomegben, ill. ezek a durva
iiledékek ujjazdédva atmennek a medence kozepének finomabbszemi, kavicsos, homokos

rétegeibe. Amikor a hegyvidékrdl lefutd patakok eljutnak a peremi, durvaszemi savra, akkor
azon részben, vagy teljesen elnyelddnek. Megfigyeléseink szerint kis vizhozamnal altalanos a

teljes elnyelddés, nagyobb vizhozamnal a vizmennyiség nagyobb része talfolyik a
nyeldszakaszon. Ilyen vizfolyasok keletrél nyugatra: Boldogasszonyvolgyi patak, idészakos
vizfolyas, a cserkuti Kébanyavolgyi patak, a Tortyogoi és Bicsérdi patakok. Nem teljesen
nyelddnek el még kis vizhozam esetén sem a Zsid €s a Kajdacs patakok, azonban az ezeket és
masokat Osszegyljtd, a Pécsi-vizzel parhuzamosan futd6 mesterséges Zoki-csatorna vize a
medence belsejében elszivarog.

A Pécsi-medence rétegvizei utanpotlodasanak (masik) fontos eleme a Nyugat-Mecsek
alaphegységi képzOddményei feszin alatti vizeinek ataramlo tomege. A Pécsi-medence északi
szomszédsagaban hegységalkotd perm-triasz kdzetek repedésvizei északrol dél felé, tehat a
Jakabhegyi vizvalasztotol a medence irdnydba mozognak. Ahol vizzar6, zomében tektonikus
helyzetli tombok keriilen Utjukba, felduzzadnak és atbukd forrasok formdjaban részben a
felszinre jutnak. Méasutt egy jelenkori foldtani jelenség inkabb eldsegiti a felszinalatti vizek
atdramlasat a pannon 0Osszletbe (azaz a vizbazis rétegeibe — szerk.megj.). A Pécsi-medence
¢szaki szomszédsagaban levo perm-triasz homokkovek hajlamosak az erds aprozéodasra. Igy a
Nyugat-Mecsek felszinalatti vizkészletének mozgasa zomében ezen a kb. 50 m. mélységig
lehatold zonaban torténik. A mallasi, aprézddasi zonaval széles savban érintkezik a pannon
iiledékek elobb emlitett durva tormelékes abrazids (parti) faciese, igy az ataramlds zavartalan



a medence peremén, ill. azon tulhatolva a medencebels6k homokos rétegeibe. Véleményiink
szerint ez a legjelentdsebb utdnpotldédasi vonal, amit az is mutat, hogy a kapcsolat a medence
belso felszinénél magasabban torténik, igy a vizzar6d képzédményekkel fedett rétegvizekben
érvényesiilni tudott a hidrosztatikus nyomas, melynek nagysagat az eredeti pozitiv vizszintek
mutattak."

2. A pellérdi és tortyogodi vizbazisok véddovezeteit kijelold legujabb, 8009-21/2008-9826
ligyiratszamu hatarozataban a Dél-dunantali Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyel6ség az alabbiakat allapitja meg:

Az utanpo6tlodo kozel 34 ezer m*/nap vizforgalom felét a felszinr6l eredd beszivargas, masik
felét a peremi hozzéafolyas és csak kis részét a vizfolyasokbol torténd elszivargas adja.

A Szakértd megallapitotta, hogy a vizbazisokbdl 1) kutakkal és feszitett tizemrenddel 30 000
m*/nap vizmennyiség is kitermelhetd az atlagos vizszintek folyamatos siillyedése mellett, ami
azt mutatja, hogy a felszin alatti vizkitermelés meghaladja az utanpotlodd vizkészlet
mennyiségét.

A szamitasok alapjan megallapitottdk, hogy a zagytdrozok okozta kornyezetszennyezés
karmentesitése hatékonysaganak a fenntartasa érdekében a kornyezo teriileten az ivovizkivétel
szabalyozasa, illetve korlatozasa sziikséges.”

3. Az Allami Szamvevészék 2010. juliusi jelentésében ismertette az urdnbanyaszat
felhagyasahoz kapcsoloddan a vizek védelmének ellendrzésére vonatkozé tapasztalatait. A
V0484 vizsgalat-azonositd szamu, V-2002-037/2010 ikt. szamu jelentés tobbek kozott
megallapitja, hogy a Kdrnyezetvédelmi Feliigyeldség altal elrendelt, a pécsi ivovizbazisok
védelmét szolgalo, a zagytarozok kornyezetében folytatott talaj- €és rétegviztisztitd célu és a
2005-2008 évek kozotti idoszakban folytatott karmentesités nem érte el a kiépitett rendszertdl
elvart hatast, az atlitemezések miatt a szennyezOdés kiterjedése nem csokkent. Ebbdl
kovetkezden a Kornyezetvédelmi Feliigyel0ség eldirta a viztisztitassal végzett karmentesités
2014-ig torténd folytatasat. A jelentés szerint a rétegvizek tovabbi szennyezésének elkeriilése
érdekében a MECSEK-OKO Zrt 2009 juliusatol — a Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség
dontésétdl fiiggetleniil — megndvelte a kitermelt és tisztitasra keriild viz mennyiségét, ami
azonban nem a vizbazisba keriil vissza, hanem a Pécsi-vizen keresztiil folyik el a teriiletrol.



1. melléklet

Az ércbanyaszat felszin alatti térségeinek hivatalos leltara

B"zinya- Fiiggdleges akna Vagat Fejtési és egyéb iireg
iizem
db fim m?* fm m* m*
1. 8 611 7.750 149.728 964.639 1.136.888
11. 9 1.474 18.600 328.946 1.928.202 2.541.289
111. S 987 13.490 385.585 2.464.832 2.308.674
IV. S 3.118 96.236 247.509 2.128.840 2.626.980
V. S 3.397 100.447 82.000 766.004 730.855
Osszes 32 9.587 236.523 1.193.768 8.252.517 9.344.686

(Forras: Karmentesitési fiizetek 9., Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 2003)




2. melléklet

Az ércbanyaszat soran kialakitott iiregrendszer felszin vetiilete (sziirkével jeldlve)




3. melléklet

A zagytarozok fontosabb adatai

| Zagytarozo

Jellemzo Egység

I | -

| I sz. " II. sz. "()sszesen

llTerulet "ha "104 "155“’ "154
|Tarolt anyag " " " "

|2 1 Szilard anyag " | | | | "
omeg "ezer tonna | |15818 | |4599 "20417
[Urén-tartalom | |ronna [[1077 | |257 |[1334

|2 2.1. Szabad viz | Il Il Il
erfogat ||ezer m” | -400 |0 | 400
fosszes oldott anyag ||ezer tonna |44 |[-o 4.4
|Rad1um tartalom | |Bg/dm [ j4.0-8.0 Il Il
[Urén-tartalom | |mg/am? | 0.5 | [l
e C 1
fiérfogat {jezer m? ||-6470 ||-2265 ||-8735

osszes oldott anyag "ezer tonna ”~1 19 "~50 "469

| I

Zagyterek kornyezetének terhelése oldott vegyiiletekkel

fiérfogat ||ezer m* | 13603 | 6100 | {19703

|6sszes oldott anyag "ezer tonna |I~278 |P134 "~412
| | | | |
E |Radiol(’)giai jellemzék | I | | | | | I

|4. 1 Osszes radium-tartalom | IBq | |1 L9931E+11 | |5,795E+1 0 | I3E+1 1
.2 W-dozisteljesitmény a zagytérozok feliletén || oGy | [2.5-10 | [2.5-10 Il
|4.3 radon-fluxus a zagyterek feliiletérdl "Bq/m ’s "4,0-8 "4,0-8 "

(Forras: Karmentesitési fiizetek 9., Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 2003)

D Gy/h: elnyelt dozis idéegységre jutd hanyada, mikro-gray/6raban kifejezve

Bq/m’s: egységnyi feliiletbdl egységnyi id6 alatt kiaramlé radon aktivitis-koncentracidja. A radon zagytarozokbol, meddéhéanyokbol vald
kidramlasara altaldban az USA tdrvényhozasa altal az amerikai objektumokra eldirt 0,74 Bg/m?s fluxus értéket tekintik nemzetkozileg is
elfogadott hatarértéknek.



4. melléklet

Medddhanyok adatai

Meddéhanyo: || I.iizemi || IT. lizemi III. V. V. Totvari V. V. “Frici”
lizemi ||iizemi||légakna iizemi || légakna || taro
Témeg /m?/ 640 000 2 170 000 |6 400 000 |73 000{{300 000 |{107 000 |[102 000 {|51 600  {{29 000
II-déZis (atlag):
[ nGy/h]
athalmozas el6tt ||669 450 624 140 240 604 130 115 1.710
athalmozas utan ||590 380 640 - 220 elhordva ||- -
foldtakaras utan ||270 233 117 - 155 198 - - -
Foldtakard 0.3 m 0.3 m 1.2 m - 0.3 m eredeti || - -
astagsaga talaj
INOvényesités sikertelen ||sikertelen ||részleges sikeres sikeres  |[sikeres

(Forras: Karmentesitési fiizetek 9., Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 2003)

2 Gy/h: elnyelt dozis iddegységre juté hanyada, mikro-gray/oraban kifejezve




5. melléklet: Vizbazisok koriili veszélyforrasok

V.izem

IV. iizem

IV.1égakna
ILiizem
Frici hanyé

Wy Totvari hanyd

Kicvagoszolos:

" V. A i !
Perkolacids Illfﬁeddﬁ és !
lerakd i'; lerakd

h

f i
I.if;eml hanyd

meddéhanyd

%

kiilszini fejtés

& Tukkesréti zagytaroeok |




