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Hidrogén iizemi fuvarmegosztok, taxiflottak

Viszonylag gyorsan gytlnek a tapasztalatok és a megtett kilométerek az
egyes europai nagyvarosokban mar jelenleg is megtalalhat és mtikodo
hidrogén tiizel6anyag-cellas jarmiiflottaknal. Némelyik flotta mar tobb
millié kilométert és sok szazezer fuvart teljesitett.

A CleverShuttle nevet T ill' ¥ !._ i lIF
viseld, Hamburgban, M1 e —
Miinchenben és Stuttgart-
ban elérhetd fuvarmegosztd
start-up hidrogén tiizeld-
anyag-cellas flottaja — amely
45 darab Toyota Mirait
szamlal - 2019 Oszére, 24

havi tizemelés utan elérte a
2,2 millié megtett kilométert, ami 567 ezer utast jelent. Az elsé egymllho
kilométer eléréséhez még 15 hénap kellett, azonban a masodik millié
eléréséhez mér csak 10 hénapra volt sziikség. Erdekesség, hogy a start-
up cégnek 2015 6ta részvényese a Deutsche Bahn is.

Folytatds a 4. oldalon.

IPCEI a hidrogén-technologiak tamogatasara

Az Europai Bizottsag 2019.11.05-én kozzétette ,,a koz0s eurdpai érdeket
szolgalo fontos projektekkel (IPCEI — Important Project of Common
Interest) foglalkozd stratégiai forum” elnevezésli szakértéi csoport
ajanlasait, melyek az eurdpai ipar versenyképességének és globalis
vezetd szerepének fokozasara iranyulnak. Ennek keretében hat
stratégiai és jovOorientalt ipari agazatot nyilvanitott ugynevezett
"Strategic Value Chain"-nek (SVC-nek). Ezen iparagak kozt a
hidrogéntechnolégidk és -rendszerek is megnevezésre keriiltek, azaz
bekeriiltek az tigynevezett Stratégiai Ertéklancok (SVC-k) korébe. A
teljes kdzlemény honlapunkon elérhet6 a kdvetkezd linken:
www.hfc-hungary.org/Hydrogen IPCEI 2019 final.pdf

Ujabb jelentds vallalati befektetések és
egyiittmiikodések

El6z6 lapszamunkban mar tobb vallalati hirt kozoltiink, és most
folytatjuk a sorozatot, mivel a céges ,mozgdsok” (felvasarlas,
részesedésszerzés, kozos vallalat alapitdsa, Gj lednyvallalat létrehozasa
kifejezetten  hidrogén-technoldgiai megoldasokra) érdekes piaci
tendenciakat tiikroznek.

Szeptemberben jelentették be, hogy a londoni székhelyG CNH
Industrial n.v. cégcsoport, amely egyebek mellett olyan brandek
tulajdonosa, mint az Iveco, az Iveco Bus, a Steyer, a New Holland
Agriculture, stb., stratégiai jellegli és exkluziv partnerséget létesit a
hidrogén tiizel6anyag-cellas (és akkumuldtoros) hibrid kamionokat

gyartod Nikola Corporationnel.
Folytatds az 5. oldalon.


http://www.hfc-hungary.org/Hydrogen_IPCEI_2019_final.pdf
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Energiatarolasi potencial a Magyar Foldgaztarolo Zrt. 1étesitményeiben

Fehér Annamdria, senior stratégiai szakérté, MFGT Zrt.
Méré Tamds, miivelési csoportvezetd, MFGT Zrt.

Szamos energiapiaci eldrejelzés alapjan kijelenthetd,
hogy a primer energiaforrdsokban hangstlyosabb
szerepet fognak betolteni az idGjarasfiiggd megujuld
energiaforrasok (kiilondsen a szél- és a napenergia).
energia
ingadoz6 forrasoldal jelenti a legérzékenyebb pontjat

Kapcsolt villamos rendszeriinknek ez az
jelenleg, ezért a rendszeriranyitoknak udjabb és ujabb
eszkozokre van sziikségiik, hogy az egyre novekvd
zoldkapacitasokkal szabalyozhaté legyen a
energetikai rendszer. Az Eurdpai Unié 2030-ig szolo
stratégiajanak részeként a dekarbonizacios célkitlizések,

hazai

az éghajlat- és energiapolitika is hozzajarul a megujuld
energia térnyeréséhez.

Egytittmtkodve a Danube Region Strategy,
Energy Priority Area (PA2) csoporttal, 2019. oktoberében
elkésziilt a ,Sustainable Energy Storage Innovations in
Danube Region Countries” cimii tanulmany,
bemutatja a hazai felszin alatti energiatarolasi
lehetéségeket. Kiemelt szerep jut ebben a foldalatti
gaztarolasnak.

amely

A geotermikus energia kozvetleniil ugyan nem
tartozik a hagyomanyos energiatarolasi technologiak
korébe, de a felszin alatti termdl energiatdroldsi potencidllal
(UTES) kozvetleniil eltarolt ht hasznositani lehet. Ez a
technolégia Magyarorszagon a kiemelked6en magas
geotermikus  gradiens jovo
lehetdségei kozé tartozik.

miatt a innovacios

A kompresszoros energiatirolds (CAES) elsGsorban
olyan felszin alatti képzédményekben jelent hasznositasi
lehetdséget, ahol (robbanasvédelmi szempontok miatt)
korabban nem volt jelen szénhidrogén indikacio. Ilyenek
az egykor felszamolt banyak, banyaiiregek, példaul
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Csehorszagban.

A szén-dioxid felszin alatti besajtoldsi technoldgia
(Carbon  Capture and  Storage) érett technoldgia.
Harmadlagos mivelési eljaras soran mar évtizedek ota
sajtolnak be
kihozatali tényezdjének novelésére Ez az tgynevezett

szén-dioxidot az olaj- és gazmezdk
gazhajtasos mechanizmus. A felszin alatti besajtolasa egy
kialakitott és miikdd6é gazmezd - foldgaztarold -
életciklusanak legutolsé 1épése lenne,
tarolotérbe kertil szén-dioxid a
gaztelitettséggel elegyedve jelent6sen lerontana annak
gazminOségi paramétereit. Nem utolso sorban korrézios
és problémakat okozhat azokban a
amelyek kozvetleniil érintkeznek a
besajtolt szén-dioxid és foldgaz keverékével.

ugyanis a
maradék

szivargasi
gazkutakban,

A hazai foldalatti gaztarolok létesitményeiben
torténd hidrogén és metdn alapii energiatdrolds hossza tava,
rugalmas energiakonverziot biztosithatna a megujuld
forrasokbdl termelt, de a rendszerben fel nem hasznalt
villamos energia hasznositasara. A hidrogén eldéallitasa
szamos uton torténhet. A hidrogén eldallitasa szamos
uton torténhet:

o fosszilis energiahordozokbdl (pl. foldgaz gézrefor-
malasaval),

e biomasszabdl (pl. baktériumok segitségével),

o elektrolizissel (alkalikus, proton atereszté membrant,
és szilard oxidokat hasznalé technoldgiak).

A Kkiindulasi  technolégidk  szerint, illetve
pragmatikus okok miatt hasznalhatjuk az alabbi
elnevezéseket is: kék hidrogén (eléallitasa fiigg az

energiamixtdl); zold hidrogén (kozvetleniil megujuld
rendszerek mellé telepitett); sziirke hidrogén (dontSen
fosszilisb6l szarmaztatott); narancs hidrogén
(biomasszabdl bioldgiai titon eldallitott).
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A Magyar Foldgaztarolé Zrt-nél megvizsgalt projekt
alapjan a
szarmaz6 villamos energia tobbletet rugalmas energia-
konverzidval,  protonatereszt6  membran (PEM)
technolégiat alkalmazé vizbontassal hidrogénné és
oxigénné lehetne atalakitani. Az elektrolizald, azaz a

javaslatunk megujulé energiaforrasbol

vizbont6 berendezés és a nyomasfokozd technoldgia jol

automatizalhatd, terhelésvaltoztatasi sebessége és

tavfeliigyeleti rendszere révén a mar kialakitott
gazelOkészité berendezésekhez integralhatd. A hidrogén

felhasznaldsanak egyik legfontosabb elénye,

hogy
oxidacidja soran (pl. héhasznositds vagy elektromos
aramma valo visszaalakitasa soran) nem bocsat ki szén-
dioxidot. Energiahordozé kozegként a hasznositasa

soran villamos energia és/vagy h6 nyerhet6 bel6le.
A foldgaz infrastruktirdba elhelyezve harom f6

hasznositasi iranyvonal jel6lhetd ki:

e sajat technoldgiai célu fltégaz felhasznalasanak
kivaltasa (pl. elégetés gazmotorokban, gazég6kon),

e rugalmas energiakonverzioval a termelt hidrogén a
gazeloszté haldzatba injektalva eljuttathaté a
végfogyasztokhoz,

e stratégiai célt energiakészlet-felhalmozas a felszin
alatti gaztarold rétegekben.

Pilot projektek keretén beliil mar iizemelnek tisztan
hidrogén meghajtasi gazmotorok és gazégdk is, tovabba
olyan berendezések, amelyek megfelel6 modon képesek
az optimalis hidrogén-foldgaz keverék eldallitasara az
un. micro-mix diffzios langtér kialakitasaval.

A foldgaz halozatba torténd hidrogén injektalds a
jelenleg hatalyos gazminGségi szabvanyban meghataro-
zott foldgazosszetételre vonatkozo kritériumok és

nemzetkozi tanulmanyok alapjan elérheti akar a
10 mol%-ot is. A Magyarorszagon érvényben 1év6 2H és
2S5 gazmindségi csoportokra elvégzett modellezési
eredményeink alapjan a megengedheté hidrogén-
tartalom maximum 8 mol%.

A foldgazt hasznald késziilékekben un. cserélhetd-
ségi eljarasokkal kell lokalisan megvizsgalni a hidrogén-
foldgaz keverék tolerancia szintjét, amihez tovabbi
hatastanulmanyok elvégzése sziikséges.

A komprimalt hidrogén gaztarold rétegben torténd
elhelyezése hosszu tavi megoldast biztosithat ezen
energiahordozé  stratégiai céld  felhalmozasaban.
Hidrogént el8szor 1972-ben sajtoltak be felszin alatti
sokavernaba az egyesiilt kiralysagi Teesside-ban, majd
1983-ban az Egyesiilt Allamokban, Texasban két hasonld
geoldgiai képzédménybe injektaltak hidrogént. Jelenleg
Nyugat-Europdban a sokavernds és soddmos geolodgiai
kifejlédésekben torténd hidrogén taroldst vizsgaljak
elsésorban, azonban azok az orszagok, ahol foldtorténeti
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okokbol nincs sokavernas tarolasra lehet6ség (pl.
Ausztria, Magyarorszag, Szlovakia, Ukrajna, Szerbia)
szamos pilot projekt indult a komprimalt hidrogén
letermelt gdzmezdkben torténd hasznositasa érdekében.
Ezek a felszin alatti képz6dmények a besajtolasi ciklust
kovetben kivald metanizacids lehetéséget biztositanak a
hidrogén és szén-dioxid reakcidja révén (az adott réteg-
nyomason ¢€s hdémérsékleten), amit a taroldban €16
baktériumok elésegitenek. Az igy keletkezé metan pedig
rugalmasan felhasznalhat6 a mar kiépitett infrastruktara
elemeiben, halézataiban.

Manapsag egyre tobb orszagban kutatjdk a
hidrogén potencialis hasznositasi lehetéségeit. Jelenleg a
f6 hangsuly a kutatasi és fejlesztési fazison, valamint a
pilot projektek megvaldsitasan van. Fejlesztési iranytol
fliggben kétféle modszer lehetséges:
lokalis

értéklanc

e alulrdl
szinergiak

felfelé mutaté (bottom-up), pl
felkutatdsa a
kialakitasa soran, és az eredmények alapjan a

hidrogén

fejlesztések elinditasa, vagy
o fentr6l lefelé mutaté (top-down), pl. szén-dioxid
ipari vallalatoknal a
kvotarendszer miatt, ami tovabbi fejlesztést motival.

csokkentési kényszer az

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a meglévé
foldgaz infrastruktura jelentSs atalakitds nélkiil fontos
szereplGje lesz a meguajuldk térnyerésével kialakuld 1j
komplex energetikai rendszernek. Koltséghatékony
modon biztositja a volatilitassal rendelkezd elektromos
halozatok kiegyenstilyozasat €s stabil miikodését. Az 4j
technologidk implementaldsakor szem el6tt kell tartani
az adott orszag/régio geologiai és gazdasagi adottsagait.
Mind technolégiai, mind szabalyozasi szempontbdl
specifikus kialakitani ebben a
korantsem uniformizalt rendszerben.

FOLDGAZTAROLG

megoldasokat kell

www.mfgt.hu
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Hidrogén iizemii fuvarmegosztok, taxiflottak Eurdpaban (folytatds az 1. oldalrsl)

A CleverShuttle szolgaltatasait elsésorban azok veszik
igénybe, akik érdeklédnek a technolégia és a
kornyezetvédelem irant, illetve CO:-semleges modon
kivannak kozlekedni. Az autdkat egy alkalmazason
keresztiil lehet lefoglalni, ezutan az iigyfeleket felveszik
a megadott cimen, és elviszik az ati céljukhoz. Mivel a
kozlekedé utasokat
jarmtben szallitjdk, a mobilitasi szolgaltatas alacsony
arakkal tud dolgozni, ami akar 40 szazalékkal kevesebb
lehet, mint a hagyomanyos taxik dija.

hasonlé utvonalon egyazon

Az egyiittm(ikodés 2017 szeptemberében indult
Hamburgban, kezdetben 20 {izemanyag-cellds Toyota
Mirai autoval. Majd a CleverShuttle a flottat 45 autdra
bévitette, és Hamburg mellett mar Miinchenben és
Stuttgartban is fuvaroztdk az wutasokat. Az autok
hidrogénnel torténd feltoltése a H2 MOBILITY, az
orszagos hidrogén infrastruktira bdvitésére létrehozott
vegyesvallalat tolt6allomasain torténik.

Hasonlo6 hir, hasonlé futasteljesitményekkel Nagy-
Britanniabdl is érkezett az 6sz folyaman. A Green
Tomato Cars nevii, londoni taxitarsasag 2015-ben két
HTC modellel kezdett demonstracios projektbe, amely
mostanra 27 darabosra bdéviilt. Itt is Toyota Mirai tipusu
autok futnak. A cég oktdber végi kozleménye szerint a
teles HTC flotta futasteljesitménye meghaladta
Londonban az 1 millié6 mérfoldet (~1,6 millid kilométert).
A flotta bévitése tovabbi 25 HTC jarmdivel folyamatban
van. A cég alapitdja és {igyvezetSje, Johnny Goldstone
szerint: ,,a Mirai-ok iizemeltetési koltsége koriilbeliil a Toyota
Priusok szintjének felel meg, a tankoldsi id6 nagyjibdl
megegyezik a hagyomdnyos benzin/dizel jdrmiivek feltoltési
idejével, tovdbbd mind az utasok, mind a soférok szeretik ezeket
a dinamikus, csendes, (lokdlisan) zérd emisszids jarmiiveket”.

Még jelent6sebb a Parizsban iizemelé hidrogén
tiizel6anyag-cellas taxiflotta, amely mar 2019 tavasszan
100 darabbdl allt, Toyota és Hyundai modellekbdl
vegyesen. E flotta els6 darabjait egyébként a 2015-0s
(COP21) klimatargyalasok idején allitottak
tizembe. Azo6ta fokozatosan nétt a flottaméret; és

Parizsi

A, hype” taxiflotta egyik autdjanak hidrogén tankoldsa Pdrizsban.
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A Blue Tomato Cars taxiflottdjinak eqyik HTC autéja Londonban
(kép: Blue Tomato Car)

2020-ban mar 600(!) HTC taxibél all majd. S6t, a
fejlesztések titeme varhatéan tovabb folytatédik, mivel a
2024-es Parizsi Nyari Olimpidra szinte teljesen zérd
emisszidssa akarjak tenni a taxi szektort a varosban. A
flotta a ,hype” nevet viseli és autdi jellegzetes,
ékszinkék festést kaptak. Kiszolgalasukra az Air Liquide
az Eiffel torony kozelében, valamint a Parizs kornyéki
reptereken létesitett hidrogén toltéallomdsokat. A parizsi
HTC taxiflotta mar 2018 végére tal volt a 3,5 millié
megtett kilométeren és 231 ezer fuvaron. 2019 oktdber
végén a ,hype” honlapjan a szamlalé 4,3 millié megtett
kilométert és 658 ezer fuvart mutatott.

A parizsi és a londoni HTC taxi projektek eurdpai
uni6és tamogatast is kaptak a ZEFER projekt (Zero
Emission Fleet Vehicles for European Roll-out) keretében.
Ennek nem titkolt célja, hogy a technologia szélesebb
kori demonstracidja mellett nagy 1éptékii adatgytijtést is
folytassanak, aminek alapjan kialakithatjdk a HTC
flottakra épithetd sikeres iizleti modellt.

Forrasok:
Toyota Central Europe sajtokdzlemény.

https://newmobility.news/2019/02/22/hype-to-roll-out-fleet-of-600-
hydrogen-taxis-in-paris/
https://www.h2-view.com/story/hydrogen-powered-toyota-mirais-

surpass-one-million-miles-in-london/

A parizsi , hype”, hidrogén TC-s taxiflotta eqy kis része.
Képek: Newmobility.News
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Hidrogénalapu vasuti fejlesztések

2019-ben az Egyesiilt Allamokban is létrejott az elsd
szerz6dés, amelynek értelmében tiizelSanyag-cellas
vasuti szerelvényt szallit a svajci Stadler cég. A
megrendel6 a San Bernardino Kozlekedési Hatosag
(SBCTA), amely szamara 2024-ig egy Stadler Flirt H2
opciésan pedig tovabbi négy
hidrogén tiizel6anyag-cellas szerelvény. Ezeket el6varosi
vonalakon, féként az ingazasi kozlekedési igények
kielégitésére

kerul leszallitasra,

szanjak. A kétkocsis szerelvény 108

iil6hellyel rendelkezik és 130 km/h végsebességre képes.

A Siemens esetében is zajlik TC alapu vasuti
fejlesztés: az 6sz folyaman jelentették be, hogy a neves
kanadai tiizel6anyag-cella gyartd céggel, a Ballarddal
kozosen fejlesztenek tiizel6anyag-cellas hajtaslancot a
Siemens Mireo vonat platformjara. Az egytiittmitikodés £6
célja, hogy egy modularis és skalazhaté TC meghajtasi
rendszer késziiljon, amely a Mireo vonat platformjara
integralhatd. Az egyiittmi(ikdodés részese az RWTH
Aacheni Egyetem is. A tervek szerint 2021-re késziil el a
fejlesztés.

A korabbi lapszamainkban mar részletesebben

A Stadler HTC vonat latvdnyterve. Kép: H2-view.

bemutatott, és Németorszagban tobb mint egy éve
normal személyszallitasban részt vevé Alstom HTC
vasuti jarmtvek (Coradia iLint) az &sz folyaman elérték
a 130.000 km futasteljesitményt. Ez alapjan a HTC
szerelvények rendelkezésre allasa igen magas, 95% volt,
ami egy kedvezd érték féként annak tiikrében, hogy az
elsé két szerelvény még csak elégyartmany.

Forras:

www.railway-technology.com/news/siemens-ballard-develop-new-
generation-fuel-cells-trains/

www.h2-view.com/story/contract-signed-for-first-ever-hydrogen-
powered-train-in-the-us/

Ujabb jelentés vallalati befektetések és egyiittmiikodések (folytatis az 1. oldalrdl)

az USA-ban
alkalmazott besorolds szerint 8-as osztalyba (Class-81)
tartoz6 kamionjarol mar irtunk korabbi lapszama-
inkban. Itt most azt szeretnénk kiemelni, hogy a Nikola
az iparagban elséként késziil un. ,all-in” (mindent

A Nikola zér6o (lokalis) emisszioju,

tartalmazo) lizing csomag bevezetésére az ({izleti
modelljében. A tervezett csomag tartalmaznd a jarmd,
valamint a karbantartasi és javitasi koltségek mellett az
lizemanyag, azaz a hidrogén koltségét is. A Nikola
ezaltal hosszt tavon teljesen fix iizemeltet6i koltséget
(TCO) biztositana, amely vagy megegyezik, vagy
alacsonyabb az azonos kategdridgji dizel kamionok
tizemeltetési koltségénél.

Az 6szi megallapodas szerint a CNH Industrial 250
millié dollaros stratégiai részvénycsomagot szerez a
Nikoldban, ezéltal 7,7%-ban valik tulajdonossa. Az
emlitett befektetési 0Osszegbdl 100 millié dollar
készpénz, 150 milli6 dollar pedig szolgaltatas, amely
kiterjed a termékfejlesztésre, a gyartasfolyamat-

fejlesztésre, és egyéb miszaki segitségnyujtasra. A
hidrogén tiizel6anyag-celldas kamion miel6bbi piacra
vezetése érdekében a Nicola egymilliard dollar értéki
tékebevonast amelynek negyede a CNH
Industrial teljesilt. A CNH
az IVECO és a FPT
Industrial® mérnoki tervezési és gyartasi segitséget
nydjtanak a Nicola szamdra, tobb hidrogéniizemi
modellje, konkrétan a Nikola ONE, Nikola TWO, Nikola
TRE modellek fejlesztéséhez, amely utdbbi az eurdpai

tervez,
befektetésével maris

tulajdonaban levé vallaltok,

szabalyozassal kompatibilis és az eurdpai piacokra szant
,cab-over” kamion lesz. A Nikola a létrejové ipari
partnerségben jelentds tiizeléanyag-cellds szakértelmét,
e-tengely (e-axle) és inverter technologiajat, on-board
hidrogén technoldgiajat, szabalyozd
elektronikajat, a jarmhoz kapcsolédd, tavolrdl is
frissithet6 szoftveres hatteret, és nem utolsé sorban a
hidrogén {izemanyagtolt6-haldzathoz valé hozzaférést
biztositja.

tarolasi

! Az USA-ban a teherautok csoportositisa a jarmt (rakomany nélkiili) ossztomege alapjan (GVWR) torténik. A Class-8 kategoria a
legnagyobb, legalabb 15 tonnds jarmtomeggel rendelkezd kamionokat, nyerges vontatokat foglalja magaba.

3 Az Iveco nyilvan ismert az olvasok el6tt. Az FPT Industrial cégrél azt érdemes tudni, hogy az alternativ hajtaslancok terén
elsédlegesen a CNG tlizemii motorok gydrtdsa terén van jelent8s tapasztalata, és az IVECO teherautdk, valamint buszok tizezres
nagysagrendben tartalmaznak FPT Industrial motorokat. Az FPT és az Iveco egyiittm(kodik tovabba a foldgaz (CNG)

toltinfrastruktira kiépitésén is
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A Nikola HTC kamion prototipus elsé valddi szdllitdsi (teszt)feladata

kozben, 2019 novemberében az USA-ban. Kép: Nikola.
egylittmtkodés egyik
mérféldkove a Nikola TWO modell piaci bevezetése az
Egyesiilt Allamokban, tovédbba az Iveco S-Way?
teherauté technoldgidjanak integralasa a Nicola TRE
nevet visel6 akkumulatoros modellbe, amelyet mind az

A stratégiai rovid tava

amerikai, mind az eurdpai piacokon bevezetnének.
Kozéptavon az eurdpai kozos vallalat azt tervezi, hogy
2022 harmadik negyedévében piacra lép mind az
akkumulatoros (BEV),
(FCEV) modellekkel.

A Nikola mar most is egyiittm(kodik jonéhany
jelentés autoipari beszallitéval, mint pl. a Bosch, a

mind a tlizelanyag-cellas

Meritor, vagy a NEL Hydrogen, amely utobbi a
kiépitendé hidrogén toltéallomasok
szallitja. A Nikolanak nem utolsd sorban olyan tigyfelei
vannak, Anheuser-Busch, az egyik
legjelentdsebb amerikai sorgyartd, amely 800 darabos
elérendelést adott le Nikola tipusti hidrogéniizemu
kamionokra. Osszességében a Nikola 2019 &priliséban
13.000 elérendeléssel rendelkezett. Sokan még kivarnak,
hogy a hidrogén tdlt6haldzat valdban kiépiil-e. Erre
vonatkozoan a Nikola mar korabban kozzétette terveit,
mely szerint a NEL Hydrogen céggel egyiitt 2028-ig 700
hidrogén toltéallomast kivannak létesiteni az Egyesiilt
Allamok és részben Kanada teriiletén. Féként kezdetben
a hidrogén-toltéallomasok a kamionforgalom altal
leginkabb érintett és/vagy a legnagyobb megrendel6k
(Anheuser-Busch, U.S. Xpress) logisztikai bazisaihoz
kozel, azok szallitdsi ttvonalain létesiilnek. Pilot
hidrogén-toltéallomas mar miikodik a cég Phoenix-i

technologiajat

mint az

(Arizona, USA) székhelyén, de az els6, normal
kereskedelmi tzemii toltdallomas 2021-ben kezd
tzemelni.

A tbke- és technologiai know-how bevonasa
meglehetdsen intenziv: ugyancsak 2019 szeptemberében
a Bosch és a Hanwha cégek jelentkeztek stratégiai
befektet6ként, és ketten egyiitt 230 millié dollart

2 www.iveco.com/uk/products/pages/new-iveco-s-way-2019.aspx

= Trevor
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fektettek be a Nikolaba.
megerQsitette  az

A Bosch a Dbefektetéssel
elkotelezettségét a  hidrogén-
technolégidk és a hidrogén infrastruktira mellett. Az
idehaza talan kevésbé ismert Hanwha cég jelentds

napelemgyart6, amely a Nikola tolt6halozatahoz -

§ kizarolagos partnerként — a napelemes rendszereket

szallitja, hogy ,z0ld” (azaz megujuld alapon termelt)
hidrogént lehessen eléallitani és a kamionokba tankolni.
Milton,
bejelentéskor elmondta, hogy sok mas start-up céggel
ellentétben a Nikola nem akar mindent maga megoldani,
hanem arra torekednek, hogy nagyon erds

a Nikola tigyvezetSje a befektetdi

ipari
partnerhaldzatot alakitsanak ki mar a kezdetektol.

A tiizel6anyag-cellak fejlesztésében az allam is lat
fantaziat: nyar végi bejelentés alapjan a US DoE, azaz az
Egyesiilt Allamok Energialigyi Hivatala (DoE Energy
Efficiency and Renewable Enerqy (EERE) Transportation
Office) 1,7 milli6 dollar palyazati tdmogatast itélt meg a
Nikola szamdra a tiizel6anyag-cellak ,lelkét” jelentd
membran-elektrdd egyiittes (MEA) tovabbfejlesztésére. A
K+F  projekt
tartossaganak novelése. Tobb egyetem — Carnegie Mellon
University, Northeastern University, Georgia Institute of
Technology — is részt vesz ebben a munkaban.

céljia a TC hatasfok-novelése, és

A vallalati hirek kozott érdemes kiemelni még, hogy
a Linde, a vilag egyik legnagyobb ipari gaz gyarto
vallalata 20%-os részesedést vasarolt az ITM Power nev{,
(Az ITM Power
integralt hidrogén-energetikai rendszerek gyartojaként
hatarozza meg magat) A két cég egyiittmtikodése a
jelentds ipari létesitmények ,zold” hidrogénnel torténd
ellatasara fokuszal. A Linde ugyancsak 2019-ben a svajci
Hydrospider nevii cégben is vasarolt 10% részesedést,
amely foként mobilitasi célokra tervez hidrogént
elééllitani. Az emlitett ITM Power pedig mar 2015 dta
egylttmikodott a  Shell-lel,  féként  hidrogén-
toltéallomasok telepitésében, majd 2019 majusaban djabb,
2024-ig szOlo egyiittmiikodési megallapodast kotottek,
amely mindenféle jarmii (személyautdk, buszok,
teherautok, tovdbba akar vonatok és hajok) hidrogén
toltéinfrastruktarajara sszpontosit.

hidrogén-technoldgiai brit cégben.

A vallalati hirek bemutatdsa a terjedelmi korlatok
miatt még igy sem teljeskor(i, de megallapithatjuk, hogy
2019 meglehetésen volt és biztatd
fejleményeket hozott e téren.

mozgalmas

Forras:

www.forbes.com/sites/alanohnsman/2019/09/03/heavy-duty-fuel-
hydrogen-truck-startup-nikola-gets-250-million-investment-from-cnh-
industrial/#4cfcc322358
www.h2euro.org/latest-news/hydrogen-hits-the-roads/iveco-adds-to-2-
to-h-eavy-truck-deployment/

Nikola Motor Co. Press Release (2019.09.05.): Bosch and Hanwha

Have Invested Over $230 Million in Nikola
www.gasworld.com/hydrogen-why-investments-are-a-sign-of-the-
times/2017897.article



http://www.forbes.com/sites/alanohnsman/2019/09/03/heavy-duty-fuel-hydrogen-truck-startup-nikola-gets-250-million-investment-from-cnh-industrial/#4cfcc3223f58
http://www.forbes.com/sites/alanohnsman/2019/09/03/heavy-duty-fuel-hydrogen-truck-startup-nikola-gets-250-million-investment-from-cnh-industrial/#4cfcc3223f58
http://www.forbes.com/sites/alanohnsman/2019/09/03/heavy-duty-fuel-hydrogen-truck-startup-nikola-gets-250-million-investment-from-cnh-industrial/#4cfcc3223f58
http://www.h2euro.org/latest-news/hydrogen-hits-the-roads/iveco-adds-to-2-to-h-eavy-truck-deployment/
http://www.h2euro.org/latest-news/hydrogen-hits-the-roads/iveco-adds-to-2-to-h-eavy-truck-deployment/
http://www.gasworld.com/hydrogen-why-investments-are-a-sign-of-the-times/2017897.article
http://www.gasworld.com/hydrogen-why-investments-are-a-sign-of-the-times/2017897.article
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Europai konzorcium HTC teherautok fejlesztésére

Szerencsére a teherautokkal kapcsolatos fejlesztések
kozott nagyszabasu eurdpai projekt is van. Az Iveco
mint jelentds teherautégyarto, FPT
Industrial és a VDL Enabling Transport Solutions mint
egyéb  eurdpai  cégek
konzorciuma vallalta, hogy megtervez, legyart és tesztel
harom eltérd tipusu tiizel6anyag-cellas nehézgépjarmi-
vet, egészen a 44 tonnas kapacitasig. Az alkalmazott
tiizel6anyag-cellakat harom kiilonb6z6, de szintén
eurdpai gyarté szdllitja: az ElringKlinger (DE), a
Hydrogenics (DE) és a Powercell (SE). A projekt
szamottevé mértékben jarulhat hozza, hogy a 2020-as
években elterjedjen a HTC hajtaslanc a nehézjarmt

valamint az

hajtaslanc-fejleszték  és

szegmensben, és 2030-ra e technoldgia mar érzékelhetd
mértékben hozzajarulhasson az emisszidcsokkentési
célokhoz. Osszesen 16 HTC teherautot tesztelnek valds
koriilmények kozott Belgiumban, Franciaorszagban,
Németorszagban és Svajcban. A projekt keretében
innovativ, nagy kapacitasi hidrogén-toltéallomast is
fejlesztenek, ahol gyorsan feltankolhatok a teherautok. A
H:Haul nevet visel$ és 2019-t6l 6t éven at futd projektet
az Eurodpai Bizottsag 12 millié euréval tdAmogatja az FCH
JU-n  keresztil. A
moduldris felépitésti lesz, hogy e rendszereket

tiizel6anyag-cellas  hajtaslanc

A  BMW 2019 Frankfurti
Autoszalonon mutatta be hidrogén tiizel6anyag-cellas
koncepcié autodjat, amely az ,i Hydrogen NEXT” nevet
kapta. Kiilsére lényegében egy BMW X5-6s modellrdl
van sz6, egyedi jellegti kék diszitésekkel. Az i Hydrogen
NEXT miiszaki paramétereirdl, specifikacioirol egyeldre
nem nyilatkozott a gyartd, igy példaul a hatotavrol sem.
Minddssze, annyit arultak el, hogy e kiilonleges X5-
Osben talalhaté {izemanyag-cellas rendszer tovabb-
fejlesztett valtozatara épiil az 1j, kis szérias hidrogén

szeptemberében, a

tizemt tipus, amely 2022-ben jelenik meg az utakon. Az
els6, komolyabb példanyszamu sorozat pedig varhatdan
2025-ben keriil forgalomba. Ko6zolték, hogy a tervek
szerint a hidrogén tizemanyagtartdly teljes feltoltése
négy percet vesz majd igénybe. A kis méretli
akkumulatornak koszonhetéen regenerativ fékezésre
(energia visszanyerésre) természetesen ez a modell is
képes lesz.

H2 Hirleveliink korabbi lapszamaiban beszamol-
tunk arrél, hogy a BMW Group és a Toyota Motor
Corporation mar 2013-ben technolégiai egyiittmiikodési
megallapodast kotott a hidrogén tlizel6anyag-cellas
hajtaslanc fejlesztésére. Arrdl is hirt adtunk tovabba,

viszonylag kdnnyen mas jarmtvek platformjaiba is be
lehessen majd épiteni. Ismerve a korabbi cikkiinkben
részletesen bemutatott amerikai fejlesztéseket, az
europai egyéb
bekapcsolddasa a HTC alapt fejlesztésekbe stratégiai
jelentéségli. Masrészrol a teherautdk, kamionok felel6sek
jelenleg az EU kozuti CO:z kibocsatasanak 27%-aért, igy a
kozlekedési dekarbonizacidban is fontos szerepe lehet az
ilyen irany fejlesztéseknek.

e N
Air Liquide, Element Energy [ ) .‘
Limited, ElringKlinger, Eoly, FPT
Industrial, H2 Energy Limited, Hydrogen Europe,
Hydrogenics, IRU Projects, IVECO, Powercell Sweden,
THINKSTEP, VDL Enabling Transport Solutions,
WaterstofNet. A HTC teherautokat pedig a kovetkezd
cégek fogjak
feladatokra: a BMW Group-nak dolgozé egyik német

logisztikai cég, Coop, Colruyt Group, Carrefour (Chabas
and Perrenot) és Air Liquide.

teherautogyartok és cégek

A H:Haul projektben részt
vev( cégek teljes listaja az alabbi:

tizemeltetni valos  szallitmanyozasi

Forras:
H:Haul Projekt sajtokozleménye, 2019.10.01. (Briisszel).

o

BMW i Hydrogen NEXT a Frankfurti Autészalonon; balra mellette
a beépitett tiizeléanyag-cella modul is ldthatd. (Kép: motorl.com)

-
%

hogy a BMW alapito tagja volt az immadron 60 vilagcéget
tomorité Hydrogen Council nevii hidrogén-technologiai
ernyOszervezetnek. Masrész kozoltiikk, hogy a BMW
vezeti azt a 60 millid6 eurd koltségvetésli autdipari
projektet, illetve konzorciumot, amely AUTO-STACK
Core néven ismert, és amelynek célja, hogy Németor-
szagban a vezet6 ipari vallalatok nagyobb szériaban
gyartsanak autdipari tiizelanyag-cella modulokat. Az
AUTO-STACK Core projekt egyik lényeges eleme, hogy
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a tiizel6anyag-cella modulokhoz egységes platform-
koncepciét dolgozzanak ki, igy csokkentve az egyes
gyartok o©nallo, kritikus K+F koltségeit a kezdeti
fazisban. Igy a méretgazdasagossagot tudjék javitani és
gyorsitani annak elérését. Az ilyen szisztematikus
fejlesztések vezettek el az i Hydrogen NEXT

bemutatasaig, és vezetnek

szériagyartas felé.

remélhetSleg tovabb a

Forras:

www.motorl.com/news/369872/bmw-i-hydrogen-next-revealed/

Bemutato kisfilm:
www.youtube.com/watch?time continue=158&v=b0omcXjkxXU

Egyesiileti hirek: nagyszabasu hidrogén workshop Budapesten

Egyesiiletiink eddigi legnagyobb szabasu rendezvényét
tartotta 2019. szeptember 26-an a Jedlik Anyos
Klaszterrel és a Budapesti Brit Nagykovetséggel kozos
szervezésben Budapesten, melynek cime ,UK - Central
Europe Hydrogen Energy Collaboration in Policy and
Technology Workshop” volt. A rendezvény az azonos
cimet altal
finanszirozott projekt keretében keriilt megrendezésre,
de kozvetetten a Visegrad Fund is hozzajarult a sikeres
szervezéshez. A Workshop  megrendezésében
partnerként kézremiikodott tovabba a Brit Hidrogén és
Egyesiilet (UK-HFCA).
Lyne, a brit egyesiilet elndke és az ULEMCo cég
igazgatdja eljott Budapestre és elGaddst tartott a
workshopon. A védnokséget brit részrdl lain Lindsay,

visel6 és a British Prosperity Fund

Tiizel6anyag-cella Amanda

magyarorszagi brit nagykovet vallalta, magyar részrdl
pedig Dr. Kaderjak Péter, az ITM energialigyekért és
klimapolitikaért felelés allamtitkara. Mindkét védnok
egy-egy informativ megnyitd beszédet tartott a
rendezvény elején. Osszesen ~90 résztvevd volt jelen az
eseményen a projektben is résztvevd nyolc kozép-kelet
eurdpai orszagbdl: a Visegradi négyektdl, Szlovéniabol,
Horvatorszagbol, Romaniabdl és Bulgariabdl, és
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lain Lindsay nagykovet tir megnyitdja (2019.09.26). Kép: MHTE.

természetesen Nagy-Britanniabdl, ahonnan a Fuel Cell
Systems Ltd, tovabba a Cambridge Econometrics cégek
képvisel6i voltak még a kiemelt el6adok. Rajtuk kiviil
minden rovid el6adasi
lehet&séget kapott, hogy bemutassa folyamatban levd
vagy tervezett hidrogén projektjeit. Az esemény
weblapjan a program, az eléadasok és a sajtokdzlemény
mellett szamos fénykép is megtalalhaté a rendezvényrdl:
www.celanmobility.hu

www.hfc-hungary.org/UK-CEE Workshop.html

résztvevd orszag egy-egy

Bemutatkozott a portugal CaetanoBus hidrogéniizemi valtozata

=L C=LT

H2.City Gold HTC busz a 2019-es briisszeli BusWorld kidllitdson.
Kép: newsroom.toyota.eu

A portugdl CaetanoBus SA a legjelentésebbnek
tekinthet6 szakkiallitison, a 2019 oktdberi Bosworld
keretében tartotta a ,H2.City Gold” névre keresztelt
hidrogén tiizel6anyag-cellas busz bemutatdjat. A jarmi

hajtaslancaba a Toyota Mirai tiizel6anyag-cellas
rendszerét adaptaltdk; igy ez egy kézzel foghatd
eredménye volt a Toyota Motor Europe és a CaetanoBus
kozott  mar 2018  szeptemberében — megkotott
egylittmikodésnek. A busz és elnevezése — H2.City Gold
— lényegében a CaetanoBus tiszta busz portfélidjaba
illeszkedik, mivel a cég e.City Gold néven mar

rendelkezik egy akkumulatoros meghajtasu busszal.

Jelen konstrukcidban a tiizel6anyag-cella modul a
busz tetején keriilt elhelyezésre, az 6t darab 350 bar-os,
Osszesen 37,5 kg hidrogéntarolasi kapacitdsu tartallyal.
Ezzel a busz hatotavja eléri a 400 km-t, és minddssze 9
perc alatt feltankolhaté. A kozosségi kozlekedést
tizemeltetd vallalatok ily médon zéré (lokalis) emisszioji
buszt kapnak, de kompromisszumok nélkiil, ami a gyors
feltoltést, a hatotavot és az utaskapacitast illeti.
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A prototipust a kovetkez6 hodnapokban Eurdpa
kiilonb6z6 varosaiban iizemeltetik és tesztelik a 2020
kozepén varhaté kereskedelmi gyartas beinditasaig.
Arakrél és tovabbi miiszaki adatokrdl a sajtokozlemény
sajnos EmlékeztetOként
visszautalunk ra, hogy a Toyota az otthoni HTC
buszfejlesztésben is igen aktiv: a 2020-as tokioi olimpian

nem kozolt informadciét.

mutatkozik majd be a mintegy szaz Toyota SORA nevii
hidrogén tiizel6anyag-cellas busz a sportolok és egyes
vendégek szallitasara.

Forras:

https://newsroom.toyota.eu/caetanobus-sa-launches-first-hydrogen-
bus-with-toyota-fuel-cell-technology/

A dél-koreai elnok aj (HTC) szolgalati jarmitive

Szimbolikus és jelzés értékdi, hogy Moon Jae-in, dél-
koreai elnok egy Hyundai NEXO tipust hidrogén
tiizel6anyag-cellas szolgdlati autét valasztott. Moon
kezdetben a negyedben sziikséges
utazasaihoz haszndlja a jarmtvet, de fokozatosan egyre

kormanyzati

nagyobb tavokat tesznek majd meg vele. Az elnoki
hivatal egyébként hét NEXO-t vasarolt, amelybdl 6tot a
biztonsagi szolgalat szakemberei haszndlnak. A jarmi
atadasarol és az els6 utazasrodl késziilt video a forrasként
megadott linken megtekinthetd.

Az esemény nem nélkiilozi az elézményeket. Moon
elnok 2018-as franciaorszagi utjdn mar részt vett egy
Hyundai NEXO tesztvezetésen, mivel Parizsban ekkor
mar viszonylag jelentés HTC taxiflotta {izemelt. Dél-
Korea legjelentdsebb autdgyartdja, a Hyundai ekkor irt
ald egy szandéknyilatkozatot az Air Liquide (jelentds
ipari gazgyartd, és hidrogén toltéallomas tervezo,
gyarto), ENGIE energia
szolgaltatd) cégekkel hidrogén toltéallomasok dél-koreai
megépitésérél. Cserébe a koreai fél, pontosabban a
Hyundai vallalta, hogy 5.000 HTC jarmtvet szallit le
Franciaorszagnak 2025-ig. A latogatds részeként Moon
elndk ellatogatott az egyik parizsi toltéallomasra, ahol
sajat keztileg tankolt fel egy tlizel6anyag-cellas Hyundai
taxit hidrogénnel. Dél-Korea a tiizeléanyag-cellas
technologidban fontos jovébeni exportterméket lat. A
francia Air Liquid ugyanakkor Dél-Koreaban, a 2022-re

valamint az (villamos

tervezett 100 hidrogén tolt6allomasban lat jelent6s tizleti
lehetdséget. Hirleveliink korabbi lapszamaban mar

Moon Jae-in (bal) dél-koreai elnbk egy pdrizsi hidrogén
toltéallomdson 2018-ban, eqy Hyundai HTC taxi hidrogén
tankoldsa kozben. Kép: koreaherald.com

beszamoltunk arrol, hogy Dél-Korea milliard dollaros
nagysagrend( fejlesztési tervet dolgozott ki hidrogén-
technoldgiai fejlesztésekre, amely a hidrogén értéklanc
legtobb tertiletét lefedi.

Forras:
http://m.koreaherald.com/view.php?ud=201908270008094cb
http://www.koreaherald.com/view.php?ud=20181014000218
https://www.youtube.com/watch?v=ICrtESfES8OY

Renault haszongépjarmiivek hidrogén tiizel6anyag-cellas hatotav noveldvel

A francia gyartd vezet6 szerepet tolt be a konnyt
haszonjarmtvek (LCV - Light Commercial Vehicles)
eurdpia piacan, emellett fontos szereplé ezek tisztan
akkumulatoros (BEV) szegmensében. Talan ezekbdl is
fakad, hogy els6ként bocsat normal kereskedelmi
forgalomba hidrogén tiizeléanyag-cellas furgonokat.
Korabban mar beszamoltunk arrol, hogy a Renault 2014

Ota tesztelte a tlizeldanyag-cellds hatdtav novelvel
ellatott, kereskedelmi konny(ijarmtveit, praktikusan
furgonokat, amelyekbe a tiizel6anyag-cellas rendszert a
Symbio nevii cég fejlesztette, amely utdbbi a Michelin
Csoport egyik leanyvallalata. A Renault most két,
tiizel6anyag-cellas range extender-rel felszerelt modellt
hivatalosan is normal kereskedelmi forgalomba bocsat.
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https://newsroom.toyota.eu/caetanobus-sa-launches-first-hydrogen-bus-with-toyota-fuel-cell-technology/
https://newsroom.toyota.eu/caetanobus-sa-launches-first-hydrogen-bus-with-toyota-fuel-cell-technology/
http://m.koreaherald.com/view.php?ud=20190827000809#cb
http://www.koreaherald.com/view.php?ud=20181014000218
https://www.youtube.com/watch?v=lCrtE8fE8OY
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Pontosabban a kisebbik, Renault KANGOO Z.E.
Hydrogen modellt 2019 végétdl, a kicsit nagyobb
furgont, a Renault MASTER Z.E. Hydrogen-t 2020 els6
felétdl lehet megvasarolni. Mindkét modellbe csak egy
minddssze 10 kW-os tiizel6anyag-cella keriil beépitésre,
amely - range extender funkcidjabol fakaddan -
alapvetéen az akkumulatort tolti, és nem az elsddleges
meghajtast biztositja. Ennek megfeleléen a hidrogéntank
is viszonylag kicsi: a KANGOO esetében 1,7 kg, a
MASTER ESETEBEN 2,1 kg kapacitdst. A Renault
KANGOO Z.E. Hydrogen hatotavja azonban ezaltal is
370 km-re nd, mig ugyanezen modell hagyomanyos,
akkumulatoros elektromos verzidjanak WLTP hatétavija
230 km. A 3,9 m3-es raktérrel rendelkez6 KANGOO Z.E
Hydrogen modellt Franciaorszagban netté 48.300 EUR
belépd artdl kinaljak.

Ebbdl a tiizeléanyag-cellas jarmtivekre jaré allami
tdmogatas Osszege még levonhato, Francia-
orszagban jelenleg szamottevéen magasabb, mint az
akkumulatoros (BEV) jarmiivek esetében. Az ar még igy

ami

sem kevés, mivel a levonasok utan is mintegy 50%-kal
dragabb lehet a tisztan akkumulatoros valtozat arahoz
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A Renault Kangoo (b) és Master (j) HIC range extenderes modelljei.
Kép: insideevs.com

képest. Ugyanakkor a méretgazdasagos sorozatgyartas
a jovében még jelentésen csokkentheti az drakat.

A hidrogénes modellel elérhetd hatétav mar
valés (munka)koriilmények kozott is jol hasznalhatd
haszonjarmtivet eredményez, ami a tisztan akkumu-
latoros valtozatok esetben azért nem mindig mondhaté
még el, vagy csak jelentds kompromisszumok aran. A
nagyobb, Renault MASTER Z.E. Hydrogen modellre a
sajtokozlemény sajnos nem ad meg arat, de annyit
tudni lehet, hogy két valtozatban késziil: 10,8 m? és 20
m? raktérrel. A hatotav novekedése ezen modell
esetében is jelentés: mig a RENAULT MASTER Z.E.
tisztan akkumulatoros valtozatanak hatétavja 120 km,
addig a tiizel6anyag-cellas hatétavnoveldvel felszerelt
valtozat 350 km megtételére képes egyetlen feltoltéssel.

A Renault jelen 1épése jol illeszkedik a francia
kormény 2018-ban meghirdetett hidrogén-technologiai
utitervéhez, miszerint 2023-ra 5.000 tiizel6anyag-cellas
(LCV) és 200
nehézjarmtvel szamolnak a francia utakon, valamint
100 hidrogén tolt6allomassal. 2018-ban 20 H2-
toltéallomas volt Franciaorszagban. Az emlitett utiterv
2028-ra 20-50.000 kozotti HTC konnytjarmiivel és 800-
2.000 darab kozotti HTC nehézjdrmivel szamol,
melyeket ekkorra 400-1.000 hidrogén tolt6allomas
szolgdlhat ki Franciaorszagban.

kereskedelmi  konnydjarmiivel

Forras:

https://insideevs.com/news/377830/renault-kangoo-master-ze-

hydrogen-rex/

Hidrogén-technoldgiai k6zpontok Kinaban

Az utébbi hénapokban két jelentdsebb hidrogén-
technologiai létrehozdsa is megkezd6dott
Kindban. Az egyik a Bosch &ltal Wuxiban tervezett
tiizel6anyag-cella kozpont, amely a cég elsé ilyen

lzem

létesitménye lesz Németorszagon kiviil. Ez féként K+F
tevékenységekre, tiizeldanyag-cellak, illetve kompo-
nenseik, és tesztberendezéseik kis szérids gyartasara
fog fokuszalni. Az {izem a tervek szerint 2020 végére
épiil fel és 2021-ben kezdi meg a kis szérids gyartast. A
Bosch Powertrain Solutions China regionalis elndke tgy
fogalmazott az alapkd letételi ceremonian, hogy ,Kina
stratégiai fontossdgu piaca a tiizeldanyag-cellds
fejlesztéseknek és alkalmazdsoknak”. A Bosch célja a
kinai tigyfelek jobb kiszolgalasa, illetve a kis szérias
gyartassal nyert tapasztalatok révén a felkésziilés a
jovebeni valddi tomeggyartasra.

A masik hidrogén-technolégiai létesitmény a -
talan kevésbé ismert - Cockerill Jingli Hydrogen nevii
kozos vallalat tervezett tizeme Suzhou-ban. A 18 ezer
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Bosch & Wuxi Strategic Projects Launch Ceremony — Wuxi 2019.11.29
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A Bosch tiizel6anyag-cella kizpontjinak alapkd letétele. Kép: H2-view.

négyzetméter alapteriilet(i tizem elektrolizalokat fog
gyartani 350 MW/év (késdbb 500 MW/év) kapacitassal.

Forras:
www.h2-view.com/story/cockerill-jingli-hydrogen-inaugurates-new-
electrolyser-production-centre-in-china/

www.chinadaily.com.cn/a/201912/06/WS5de9b224a310cf3e3557c¢594.h
tml
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https://insideevs.com/news/377830/renault-kangoo-master-ze-hydrogen-rex/
https://insideevs.com/news/377830/renault-kangoo-master-ze-hydrogen-rex/
http://www.h2-view.com/story/cockerill-jingli-hydrogen-inaugurates-new-electrolyser-production-centre-in-china/
http://www.h2-view.com/story/cockerill-jingli-hydrogen-inaugurates-new-electrolyser-production-centre-in-china/
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